
冷库地面裂缝、坑槽、门槛破损

修补施工方案
针对冷库地面有关破损部分（包括裂缝、坑洞、门槛等），我们推荐美国路威公司生产的路威10分钟修补剂和路威柔性水泥II进行修补。

1． 修补原理：

美国路威公司生产的混凝土10分钟修补剂是由二种成份组成的混合聚氨亚脂，具有高渗透性，流动性好，强度高等特点，能够与石英砂紧紧结合在一起，瞬时形成坚固的聚合物混凝土，在环境温度22℃条件下，十分钟内完全凝固，能够自动找平，形成强度达35兆帕以上的坚固混凝土。在-37℃极低温状态下可以正常工作，非常适合修补混凝土地面、平台、预制板及其它表面的损坏和裂缝，更适合修补冷库地面的破损和门槛破损，工艺简单，操作方便。

  美国路威公司柔性水泥II，是由二种成份组成的聚氨亚脂，具有惊人的粘结强度，低温条件下具有良好的柔性，根据不同的环境温度，凝固时间有不同的改变，在环境温度22℃条件下，约需要30分钟才能凝固，能够自动找平，适合修补有可能承受动态负载、热膨胀或收缩的裂缝，所以，特别适合于混凝土路面控制接缝的修补、承受动态载荷的破损部位及桥面板裂缝的修补，该材料在-37℃极低温状态下能够正常工作，适合修补冷库地面的伸缩缝及需要承载动载荷的裂缝，操作简单，性能优异，开放交通快捷。

二．修补工艺：

1.准备工作：

（1）、辅助工具及辅助设备准备：

   ①.电源线（200米左右）

   ②. 手工切割锯（二把或更多）

③. 切割刀片和砂轮片若干

④. 工业吸尘器

⑤. 工业热风机（清除缝及坑槽中的冰霜和湿气）

⑥. 钢丝刷及软毛刷若干把；砂轮石若干个；

⑦. 量杯四个一组，若干组；批刀若干把；

⑧. 劳保用品：胶皮手套，防护眼镜，纱手套，冷库专门劳保用品（面罩，手套，鞋子，棉衣，棉裤等等）

⑨. 清洁用品：打扫施工后场地用

⑩. 小工具：一字批，小榔头等，清理松动表面及缝中垃圾；

（2）、场地熟悉：

要对计划修补的区域预先熟悉，较仔细地查看场地，对于场地分布的地面破损要了解类型，选择需要的主料产品规格，预算主料产品数量，辅料数量及必备工具等，熟悉修补的工艺流程；进场前要配备齐全主辅材料、工具和劳保用品

2.修补工艺：

（一）.非移动面上的裂缝修补（针对照片2）
1) 用手工切割锯沿着裂缝进行切割,切出一个V型切口，切除松动部分，用工具进行清缝,除去缝中垃圾和原有的修复材料，除去灰尘；
2) 特别要注意的是：冷库环境中，清理干净裂缝后，用热风机对裂缝进行除冰除霜处理，否则会影响修补剂的渗透；除冰除霜并保持修补裂缝干燥；
3) 用静态喷枪将路威10分钟修补剂打入到清理干净的裂缝中，然后撒入石英砂，使石英砂被修补剂充分浸透，然后沿着裂缝再次打入修补剂，再撒砂，反复几次，直至缝被填满，用刮刀刮平；

4) 待裂缝中材料全部凝固后，用砂轮对修补面进行打磨，清除不需要的部分，使地面平整；也可以用角磨机打磨；

5) 清理干净场地后开放交通。

6) 如果是宽缝，可以用散装的修补剂进行修补：方法如下

首先进行裂缝的清缝、除冰霜处理；清缝完毕：

1 用量杯分别量取相同数量的修补剂A和修补剂B，建议每次各20-30毫升；

2 将A和B倒入第三个干净的量杯中充分搅拌均匀，沿着裂缝慢慢倒入，一般建议一次修补5-10米，然后在缝中撒入石英砂，使石英砂被修补剂充分浸透；再倒入一遍修补剂，再撒石英砂，直至缝被填平；注意一定要保证砂被修补剂充分浸透；

3 待缝中材料全部凝固后，用砂轮将修补面打磨平整，与地面齐平；

④ 清理干净场地后，开放交通。
7）  如果考虑修补后的颜色匹配，可以在石英砂中掺入与地面相同色系的粉末，掺入的量不能超过20%，根据颜色深浅进行调整所添加的量。

   8）  冷库由于环境温度低，会延长材料的凝固时间，建议混合材料前将修补剂和石英砂分别用热风机进行加热，材料温度40℃左右，不要超过50℃,然后进行材料的混合和修补，这样会提高效率。
（二）、非移动面上坑洞的修补：

1）、将坑洞周边及内部打磨干净，除去垃圾和松动部分，除去灰尘；

2）、特别要注意的是：冷库环境中，要用热风机对修补面进行除冰除霜处理，将修补面加热烘干；

3）、根据坑洞尺寸，测算用量，可以几个邻近的小坑洞一起修补；

4）、用量杯A和B分别量取相同数量的修补剂A和修补剂B，根据测算用量进行量取，一般建议一次各量取30至50毫升左右；同时用另外一个相同体积的量杯量取120目左右的石英砂180毫升左右（砂与修补剂比例为3:1，即3份石英砂与1份修补剂），考虑砂的颜色和原来地面不同，所以，在砂中可以加入10%至20%左右的原地面色系粉末，拌和均匀，这样修补后的颜色和原来地面比较匹配；

5)、将A和B倒入第四个干净的量杯中，搅拌均匀，先用毛刷涂抹一层混合好的修补剂在整理干净的坑槽表面，然后向混合修补剂的量杯中倒入准备好的石英砂，快速搅拌均匀，觉得稀薄还可以再加入一点沙，混合均匀，然后小心倒入刚才清理干净的坑槽中，用刮刀摊铺平；

6）、凝固后用角磨机将修补面打磨处理，与地面齐平，将表面多余的痕迹清理干净；

7)、建议修补前可以对材料分别进行加热处理，温度40℃至50℃，不要超过50℃，这样凝固时间会缩短，效率提高；
8）、清理干净即可开放交通；

(三、)伸缩缝损坏的修补（针对照片3）
  如果是伸缩缝损坏，建议用美国路威柔性水泥II进行修补，

  A.如果是4mm左右的窄缝，修补工艺：

 1）、将原伸缩缝清理干净，去除缝中原有的材料，整理干净，
 2）、冷库环境，除灰后还要用热风机对裂缝进行除霜除冰处理，加热烘干；

 3）、按照宽深比为1:1，用泡沫条堵塞裂缝，预留出与缝一样宽的深度，然后用静态喷枪将路威柔性水泥II注入，与路面齐平；注意修补材料用之前要摇动使之均匀，因为材料A久置会分层；

 4）、材料凝固后即可开放交通。冬季凝固时间会常一点，可以在使用前用热风枪将材料加一下热，建议材料温度40℃至50℃，不要超过50℃；

 B、如果是宽缝，10mm左右宽度的伸缩缝，修补前清缝的工作与上述一致，预留缝的宽深比可以是1:0.5，即宽度10mm，预留深度5mm，多余深度部分用泡沫条堵塞住；材料可以选用桶装的柔性水泥II，修补前对材料分别进行加热，将A料还要预先搅拌一下，温度都不要超过50℃，用量杯量取同数量的A和B，在第三个量杯中混合均匀，倒入经过处理的伸缩缝中，与地面齐平；凝固后即可开放交通。
（四、）伸缩缝边上坑洞与裂缝修补

1）、清理干净坑洞与缝隙,将松动部分的材料清除干净，除灰，除冰霜；用热风枪将坑洞及修补表面烘干；

2）、量坑洞尺寸，测算坑洞修补材料用量；（方法见后面）

3）、如果伸缩缝比较宽，用与缝同样厚度的泡沫板堵塞住裂缝；尽量塞至底部；（也可以用木板或纸板）

4）、用散装的路威10分钟混凝土修补剂A和B按照测算的用量混合，用毛刷将坑洞的修补面先均匀涂上一层修补剂，然后在混合均匀的量杯中加入三份120目左右粗细的石英砂，快速搅拌均匀，

5）、将混合好的修补剂混凝土迅速倒入伸缩缝两边的坑洞中，摊铺均匀，与地面齐平，待凝固后抽出泡沫板，将修补面打磨平整，抽出泡沫板后将裂缝重新除尘处理干净；

6）、按照宽深比为1:1（窄缝），1:0.5（宽缝）的原则，用泡沫条堵塞伸缩缝，预留出深度，将柔性水泥II注入缝中，直至与地面齐平，凝固后开放交通；

7）、为提高效率，修补前对修补材料加热，建议温度不要超过50度；

（五）、混凝土表面冻融修补：
1）、先将表面冻融部分全部打磨干净，露出结实坚硬的混凝土层，用小型洗刨机或者抛丸机进行这个工作，然后将表面清理干净，除灰除冰及除霜处理，并将表面烘干；
2）、先在表面涂抹一层混合好的修补剂；这样起到防水作用；

3）、根据用量测算，将混合好的修补剂与三份石英砂混合搅拌均匀，摊铺到修补面上，并且用批刀刮平直至修补面与地面齐平，待凝固后打磨平整。
4）、清理干净修补面，将不需要的部分清理干净；开放交通；
4）、如果冻融面很严重，基本清理干净修补面后，倒入一层混合均匀的修补剂，约2mm左右厚，接近干燥时打入几个水泥钉，水泥钉均匀分布，这样起到加强筋的作用，然后按照修补坑槽的方法拌料摊铺，进行表面处理；

3）.清理干净表面后即可开放交通；

（六）、冷库门槛损坏的修补（针对照片1）

先看一下这张图片：


图中文字说明（自左至右）：温暖侧；柔性水泥II；3"水泥钉；十分钟混凝土修补剂；2"x6"木块；冷库地面

修补工艺：

1.将现有的冷库门槛下方的混凝土全部清除干净，直到露出木材基底。

  除灰，除湿，烘干。
2. 在门槛朝向冷库的一侧，凿出以45度的角度向下倾斜的槽。清理干净；
3. 底部先用10分钟修补剂涂抹一层，约2mm厚，然后在底部打入水泥钉，露出10mm长度的螺钉部分，该露出部分的螺钉使之在最终锁定十分钟混凝土修补剂与砂粒骨料的过程中起到定位销钉的作用。
4. 根据底部尺寸测算用量，将10分钟修补剂与石英砂的拌合料均匀摊铺到底部，填满底部所有空隙，并与地面齐平，等到混凝土修补剂彻底凝固之后，在冷库门槛温暖一侧与门槛接缝处凿出一条宽深均为10mm的缝，清理干净后注入路威柔水性泥II号。
5. 等到柔性水泥彻底凝固之后，便可以让车辆通行。

三、用料测算:

①按照缝深度：20mm，缝宽3mm，每米的耗材：修补剂0.05袋/米

②按照缝深度：20mm，缝宽6mm，用散装材料修补剂A和B分别是35毫升/米，石英砂均匀撒在裂缝里面，注意，石英砂一定要被修补剂浸透；

③如果是坑槽，

假设坑槽尺寸(量取坑槽最长边、最宽边、最深部分的尺寸，用厘米做单位)：

假设长10CM，宽10CM，深2CM。

10X10X2==200立方厘米

200/2=100立方厘米(这是砂的体积)

100/2=50立方厘米(考虑砂与修补剂的比例3:1,这个数值相当于修补剂的用量,而A和B是1:1,相当于25立方厘米的A和25立方厘米的B，修补剂的比重按1计，则相当于A料25毫升，B料25毫升，砂50毫升，实际用量砂会比测算值多一些，拌合时砂3份，修补剂1份)，

量杯上的刻度线代表毫升数·，把材料当成比重是1，那么，25立方厘米的液体就是25毫升，所以，用量杯各自量取A和B各25毫升，砂150毫升；

依次方法来测算修补坑槽所需的材料用量和砂的用量，拌合时防止多拌发生浪费，拌合少了可以再拌合后进行修补，但是这样操会延长修补时间，所以一定要测算后拌合。 
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